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Apresentacao

A Empresa de Informdtica e Informagdo do Municipio de Belo Horizonte S/A -
PRODABEL, pelo Decreto Municipal 16.322, de 13 de maio de 2016, que
institucionaliza a IDE - Infraestrutura de Dados Espaciais, é responsavel também pela
capacitacdo dos cursos de geoprocessamento para a Prefeitura de Belo Horizonte.

Neste curso de QGIS Basico, software livre de geoprocessamento desenvolvido em
codigo aberto, os participantes poderao ter uma visao do uso desta ferramenta para
trabalharem com informagdes geograficas, na elaboracdo de mapas e analises
espaciais.

Assim sendo, a Superintendéncia de Gestdo de Pessoas — SGA-PB e a Superintendéncia
de Geoprocessamento Corporativo — SGS-PB, esperam que vocé aproveite todos os
conhecimentos adquiridos neste curso.



Sumario

L. QGIS - CONCEITO . .euuiititteeeee ettt ettt et e e e e e st e e e e e e s berreeeeeesessnnrnreeeeessanns 4
1.1 FOrmato de DadOS.......cccooiiriieeeeee et s 4

2. INICIANDO O QGIS...cuuuieeuuieuiueunuiieuueruurreureeaarraanreraa—re———————————————————anararnnnrannnnnnnnsnnnnssnnnsnnnnnnan 5
2.1 Abrindo 0 QGIS DESKIOP ....veuveeiriieiisiiiese ettt nas 5
2.2 Principais Barras de Ferramentas.........ccccocceiiiieciieiicce et 6
ARG IS T= 117 1o o [0 o T o 0] (= (o TSRS 8
2.4 Configurando o sistema de referéncia cartografica..........cccccovvevveviiiicceieciece e, 8
3. ABRIR, CONSULTAR, SELECIONAR FEICOES E ATRIBUTOS.......ccuiuiieieieeieieeieeeceeeeee s 9
K B Y o T [ Lo [o T @7 Ty = o - SRR 9
3.2 Consulta de Atributos por fEIGOES ........ccevieiririrereere e 10
3.3 Selegao por feicdo € por atributo .......cccooeeiiiice e, 10
3.3.1 SeleCa0 POI fEICOES......ui ittt st s re e e reeaae s 10

3.4 Acionando a tabela de atributos...........ccovvviiininenc e 11
3.5 Criagado de campo Na tabela ..........cccveveieiiieieceee e 12
3.6  Criando nova camada a partir de uma Sele€Ga0.........cccevvrererererierieieeeeeeeeens 13
4. GEORREFERENCIAMENTO DE IIMAGEM .....cuuuiiccc e 14
5. ESTRUTURA E CRIACAO DE CAMADAS VETORIAIS .....cvovireuieeererereeeeeerereseeevesesee e essesesenens 15
5.1 Estrutura de Um SHEPETIIE...........ccovouveeeciieeeeceeee ettt 15
5.2 Criando uma camada SHAPETIIE ...........ccveeeceeiieeeeceeeseeees e 15
6.  CALCULO DE MEDIDA (AREA) ...ttt ettt n e ee s s s e e 16
7.  EDICAO DE CAMADA SHAPEFILE ...ttt ettt snsae e 17
8.  IMPORTAGAQ DE ARQUIVO CSV ..ouvviviireteeieieeeteteeeeeeteees et es e sese s s s s s s esesessesenes 18
9. CRIAGAO DE MAPA TEMATICO......cocoiveeererereteteteteteteesetesessssssee s essessseseseseseseseseseseseseseseseans 19
10. JUNGAO DE ATRIBUTOS. .....ueveuetieiieteteeeteteteeee e sessesesese s s sess s eseseas st sessasesesessssasesesssssesens 20
10.1 Juncgéo de dados Por atribULO .........coceieirieiee e 20
10.2 Juncgéo de dados por LOCAlIZAGAO ........ccceevuereieiereeee et 20

11. CRIAGAOD DE LAYOUT ..ottt et se st st en bt es st sese st v seseans 21



1. QGIS - CONCEITO

O QGIS é um SIG (sistema geografico de informacdo), software livre, Open Source,
desenvolvido sob a Licenca Publica Geral GNU. E um projeto da Fundacdo Geoespacial de
Cadigo Aberto (OSGeo). Funciona em Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android.

Um SIG consiste em um software que possui ferramentas para manipulacdo de camadas
geoespacializadas. Camadas de informagdes em um SIG, como por exemplo, a camada limite
municipal, estdo sempre associadas a suas respectivas tabelas. Possibilita a realizacdo de
analises espaciais, consultas ou mesmo composicdo de camadas para gera¢do de mapas.

O QGIS suporta diversos tipos de arquivos relacionados a informacao geoespacial e a banco de
dados principalmente arquivos vetoriais (desenho) e raster (imagem), além de permitir
diversos tipos de conexdes como, por exemplo, banco de dados geograficos e servicos web:
conexoes WFS (world feature service) e WMS (world map service).

Endereco para download: https://qgis.org/en/site/forusers/download.html

1.1 Formato de Dados

Um SIG permite trabalhar com diversos tipos de dados. Os mais comuns sdo os dados em
formato vetorial e em formato raster:

Formato Raster ou imagem
Um raster é formado por um conjunto de linhas e colunas, formando uma grade quadriculada.
O menor elemento resultante da grade quadriculada denomina-se pixel.

Formato vetorial
Vetor sdo fei¢cdes (desenhos) formadas por um ou mais vértices. Podem ser ponto, linha ou
poligono.



2. INICIANDO O QGIS

2.1 Abrindo o QGIS Desktop

O QGIS possui varios mddulos. Um dos mddulos do QGIS é o mddulo Desktop. Para abrir a area
de trabalho do QGIS proceda da seguinte maneira: barra de tarefas do Windows> iniciar>
todos os programas> QGIS > QGIS Desktop. A numeracdo subsequente a palavra Desktop
indica a versao do QGIS instalada.

O QGIS trabalha com o conceito de projetos. Cada area de trabalho pode ser salva como um
projeto diferente. No projeto sdo definidas op¢des como nome, unidades de medidas, SRC —
Sistema de Referéncia de Coordenadas, que definem a Projecdo e as Coordenadas. E no
projeto que sdo inseridas as camadas e executados processamentos para geragdo de mapas.
Na figura 1 sdo apresentados os principais itens de uma area de trabalho do QGIS: o menu
principal, as barras de ferramentas, o gerenciador de camadas e a janela de mapa. Para abrir
um projeto novo clicar em Projeto > Novo.

O QGIS, por padrdo, dispée no display barras de ferramentas bdsicas que permitem, por
exemplo, salvar o projeto, executar sele¢Ges, controlar a visibilidade ou adicionar camadas. As
demais funcionalidades estdo disponiveis em Menu> Exibir> Painéis ou Menu> Exibir > Barra
de Ferramentas.
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Figura 1: Area de Trabalho QGIS



2.2 Principais Barras de Ferramentas

A seguir sdo as apresentadas nas Figuras 2 a 5 as principais barras de ferramentas da area de
trabalho do QGIS:

Figura 2: Barra de Ferramentas do Projeto

Gerenciador do Compositor: disponibiliza
05 compositores de impressdo criados

Compositor de Impressdo: criar novo
layout de impressdo
Salvar: salva copia do projeto

P —— Salvar: salva projeto

= — - Abrir: abre projeto existente

Nova: abre novo projeto

Figura 3: Barra de Ferramentas de Navegacao
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Panordmica do mapa: aderéncia para movimentagdo do mapa

L

¥ —— Mover mapa para seleciio: mostra selecéio completa para itens selecionados

}+-‘ — Aproximar: aproxima a camada, aumentando os detalhes de visio

4~ — Afastar: afasta a camada, diminuindo os detalhes de visdio
) | Aproximagto para vistio nativa: visualizagdo conforme a configuracdo

» do tamanho do papel

## ——— Ver tudo: visualizagdio completa das camadas

;' YV Aproximar o selecdo: visualizaciio completa na drea de trabalho somente

¢ para os itens selecionados

. Aproximar d camada: visualizacdo completa na drea de trabalho somente
D para a camada selecionada no gerenciador de camadas

2 Ultima Visualizagdo: mostra ultima visualizagdo estabelecida

v ——— Proxima visualizacdo: retorna a visualizac@o anterior G ultima visualizacdo

" {3 — Novo Favorito: permite salvar o projeto como favorito, criando atalho na drea de trabalho
L . : ,

L | ——— Mostrar Favoritos: mostra as drea de trabatho salvas como Favorito

e —

K | Atualizar: atualiza toda a drea de trabalho
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Figura 4: Barra de Ferramentas Atributo

Identificar FeigGes: mostra as informacdes associadas a determinada feicdio

Gerenciador de agbes: permite associacdo de acdes as feicbes ou atributos

Selecionar Feigdes: opcoes de selecionar feigdes de forma individual ou em grupo

Selegdo por atributo: selecdo por meio de expressdo numérica

Desfazer selecdo: desfoz selecdes realizadas

Tabela de Atributos: abre a tabela de atributos da camada selecionada

Calculadora de atributos: permite realizar operacdes a partir de atributos existentes ou novos
Resumo estatistico: apresenta caixa de didlogo com o resumo estatistico

Ferramenta de medida: medicdo linha, drea e Gngulo

Dicas do Mapa: permite apresentacdo dicas do mapa

Anotacbes: ferramentas para anotacdes

Figura 5: Barra de ferramentas Gerenciar Camadas

— Vetorial: inserir camada vetorial

— Spatial Lite: inserir camadas spatial lite

— Oracle: permite realizar conexdio com banco de dados oracle para insercio de camadas

e A

A

—— WFS: permite realizar conexdo para servico url wfs
— Texto delimitado: adicionar camada de texto delimitado

——— Camada virtual: permite adicionar/editar camada virtual
——— Shapefile: adiciona camada shapefile,

——— Camada GPX: salvar camada em formato GPX
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2.3 Salvando o projeto

Para salvar um projeto, no Menu Projeto, selecione Salvar. Defina o endere¢o e o nome do
projeto. Caso a intencdo seja salvar uma cépia de um projeto existente, clicar em Projeto >
Salvar Como.

2.4 Configurando o sistema de referéncia cartografica

A drea de trabalho apresenta um Unico sistema de referéncia cartografica, que é o sistema da
primeira camada inserida. A area de trabalho do QGIS, por padrdo, captura, portanto, o
sistema de referéncia cartografica (SRC) da primeira camada inserida em sua 4rea de trabalho.
Caso o usuario necessite alterar o SRC, devera acionar a janela localizada em: Menu Principal>
Projeto> Propriedades do Projeto> SRC, habilitando a opgcdo On The Fly (Figura 6). A
transformagdao On The Fly, permite a determinagdo do sistema de referéncia geodésica
independente do sistema das camadas existentes no gerenciador de conteudo.

F Y
¥ Propriedades do Projeto | SRC (2

[¥] Habilitar transformacao SRC 'on the fly' {OTF)

Filro  sirgas| a

SRC recentemente usado(s)

: Sistema de Referénda de Coordenadas Autoridade de ID
B 1dentficar camadss
d SIRGAS 2000 [ UTM zone 235 EP5G:31983
B Estiospadrio
IR servidor ows
(..@ Macros
= E Relacbes
< ] ] *
B8 Fontes de dados Sistema de referéndia de coordenadas do 'world' [ Ocultar SAC obsoleto(s)
s Sistema de Referénda de Coordenadas Autoridade de ID =
SIRGAS 2000 / LITM zane 235 EP5G:31983
SIRGAS 2000 / UTM zone 245 EPSG:31984
SIRGAS 2000 / UM zone 255 EPSG:31985
SIRGAS 2000 / LITM zane 265 EP5G:5356
SIRGAS-Chile /LT zane 185 EP5G:5362
SIRGAS-Chile / LTM zone 195 EPSG:5361
SIRGAS-ROUZS [ UTM zone 215 EP5G:5382 |_|
SIRGAS-ROUIB [ UTM zone 225 EP5G:5383 .
4 I | ’

SRC selecionado:  SIRGAS 2000 / UTM zone 235

+proj=utm +zone=23 +south +ellps=GRS80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

[ OK ]l Cancelar H Aplicar H Ajuda

Figura 6: Transformagdo On The Fly



3. ABRIR, CONSULTAR, SELECIONAR FEIGOES E ATRIBUTOS

3.1 Abrindo Camada

O QGIS permite diversos formatos de arquivos, convencionais e geograficos. Para adicionar
uma camada vetorial, selecione o Menu Camada > Adicionar camada vetorial. Na janela
aberta, selecione o tipo da fonte, Arquivo. Em seguida, clique em buscar e localize o arquivo. O
QGIS permite selecionar os tipos de formatos, dentre eles o formato Shapefile da ESRI.
Retornando a janela Adicionar camada vetorial, clique em Abrir.

- ™
# Adicionar camada vetonal |_'€‘l é
Tipo de forte
® Arguvg Fasta Bnse de dados Profecoio
Codficacio  LTF-A -
Fonte
Conjunin de dadas Buszar
Abeir Cancelar Ansda
L.! -

Figura 7. Adicionar camada

O arquivo aberto serd exibido como uma imagem na janela de Mapa e na janela Camadas
como um layer. Para visualizar os atributos (informagdes alfanuméricas) do arquivo, clique
com o botdo direito do mouse no nome do layer e selecione Abrir tabela de atributos.
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Figura 8: apresentagdo de layer na tabela de mapa




3.2 Consulta de Atributos por feicoes

Para consultar o atributo das feicdes
selecione no Menu Exibir > Identificar feicoes

' Identificar Resultados ? R

I Valor ‘

55 Regoral e cliqgue no objeto na janela de Mapa. Os
=l ID_REGI a8 ~ op o .

Lo dados sdo exibidos numa janela de

’ ISESZ :5 resultados. Todos os dados apresentados s3o

© NOM... PAMPULHA
SIGLA PA

provenientes da tabela de atributos da
camada, ou seja, para que os atributos sejam
apresentados € necessdrio que estejam

inseridos na tabela de atributos da camada.

Figura 9
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3.3 Selecéo por feicdo e por atributo

3.3.1 Selecao por feigbes

Para selecionar uma ou mais fei¢Ges clique no botdo na Barra de Ferramentas Atributo e

selecione a opg¢do Selecionar Feicdes . Em seguida selecione uma area no Mapa. Para
desfazer a selecdo, clique fora da area dos objetos do mapa ou no icone de desabilitar selecédo:

@ | E possivel ainda selecionar fei¢des na tabela de atributos clicando na linha respectiva. O
objeto associado geograficamente a informacdo alfanumérica é exibido na janela de mapa.

Selecionando o objeto no Mapa os atributos respectivos sdo selecionados na tabela de
atributos.

/" QGIS 2.18.19 - belo_horizonte E=are

Projeto Editar Exibir Camada Configuracdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Processar  Ajuda

SOHp e s ROD QS

Quadra ctm
L vs_2012

“oordenad: 611068,7811336 ¥ Esclz vazss  + @ owmpia wo% 2] letagd o0 2| (¥ Renderizar € EPSG:31983 @

Figura 10. Selegdo por feigdo




3.3.2 Selegao por atributo
Para consultar ou localizar por atributos acione, na barra de ferramentas Atributo, o icone

Selecdo por Atributo

- -
/. Select by expression - Quadra_ctm |2
| Expressdo | Editor de Funcdes |
DHEUEDENE == o g

"NUQDRCTM" = '0100031' Aty orpates * | Clgue duas vezes para adicionar o nome do campo
4 Campo e Valores | para expressio texto |
ID_QUADRA_CTM Botdoe direite do mouse no nome do campe para abrir | =
NULL contexto de amostra menu de opgdes valor de carga.
MNUGDRCTM
TIPO_QUADRA Notas

STATUS_QUADRA

RESTRICAO_ALVARA E::rigandn os valores dos campos de camadas WFS

nnrtadn antae da ramada & raaimanta

ID_SETOR_CTM =]
STATUS GEOMETRIA | || Velores
TIPO_OPERACAC ; ;
DATA_OPERACAO giggg; =
OPERADOR e
. dSTA‘I'US_FECHAMENTO_.. AT
i CDI'I \UOTEIS |010005?‘ =
CDHVEFSDES IU].DUUGUI
C°’m 0100072
Gus '“w_ '0100085' L4
b G:::I“e 1 '0100098'
o | | b Matematica 0100104 ——
- [ atica Fuzzy - Carregar valores Unicos ‘ 10 amostras |

Prévia de saida: 0

£ selecionar | | Fechar |

Figura 11: Selegdo por atributo

Na janela Selegdo por Expressdo (Figura 11) é possivel construir uma expressao SQL, utilizando
os campos da camada selecionada no gerenciador de contetdo e operadores matematicos,
légicos e de consulta.

3.4 Acionando a tabela de atributos

A tabela de atributos é acionada por meio do icone Tabela de Atributos : da barra de
ferramentas Atributo ou clicando com o bot3o direito na camada> Abrir tabela de atributos. E
possivel realizar sele¢do direta clicando nas linhas da tabela de forma continua ou alternada,
em cima do cédigo da linha, conforme mostrado na Figura 12. Também é possivel realizar
selecdo de forma automatizada, estruturando uma expressao por meio da opc¢ao de selecdo
por atributo constante no menu principal da tabela.



# Quadra_ctm = Feigdes de totais: 17561, filtrado: 17561, selecionado: 2 =R

/2B B0 SENGYESRP o0 B &
ID_QUADRA_CTM NUQDRCTM TIPO_QUADRA  STATUS_QUADRA ESTRICAO_ALVAR) ID_SETOR_CTM  TATUS_GEOMETRI} TIPO, *
1 16812 2109415 Q R 23V A |_|
2 16814 18135611 Q R 2V A
3 16815 1813540
: _-——_u
5 16693 2002064
6 30222 1815721
I O S I
8 16819 1108937 Q
9 17915 1707788 (o] R 13V A
10 16822 1309058 Q R 6.V A
1 16652 2002165 Q R 14V A
-;"}I ASEMA  TNNT0TD f:" i 1A LY % o
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Figura 12: Tabela de atributos com Selegéo
3.5 Criagao de campo na tabela

Na caixa de ferramentas para criagdo de nova camada é possivel, conforme mostrado na
Figura 13, criar atributos no momento da criacdao da camada.

Para criar novo campo, ou seja, inserir novo atributo a uma tabela existente proceda da
seguinte maneira:

- Habilite edicdo no icone Alternar Modo de Edicao;
- Cligue em Novo Campo;

Na caixa que se abre, insira o nome do campo e escolha o tipo de campo. Caso seja um campo
decimal especifiqgue o nimero de caracteres e a quantidade de casas decimais. Para criar
novos registros é necessario que a tabela esteja editavel. Depois de inseridos os registros salve

a tabela no icone 5 para que todos os registros inseridos sejam mantidos na tabela.



" Quadra_ctm = Feigdes de totaiz: 17561, filtrado: 17561, selecionado: 0
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Figura 13: criagdo de novo atributo

3.6 Criando nova camada a partir de uma selecao

As camadas expostas no gerenciador de camadas do QGIS podem ser copiadas. Clique com o

botdo direito sobre a camada a ser copiada. Na janela que se abre defina o formato, o nome

do arquivo e o SRC (caso ndo seja o especificado na janela), conforme Figura 14 a seguir.

¥ ==
‘f Salvar camada vetorial como... @lﬂ
Formato lShapeﬁlE - |
File name i]:,.’hm\te_munlcpm.shp Buscar
Layer name |
SRC SRC selecionado (EPSG:31983, SIRGAS 2000 /UTM zone 238) = ||
-
Codificacio lSyst&m - ] —

| Salvar somente feicfies selecionadas

P Selecione os campos para exporlar e as suas opcies de exportacio

I

[¥] Adicionar arquive salvo ao mapa

Exportar simbologia lSem simbologia -

Escala :1: 50000 ]

¥ Geometria i
Tipo de geometria Automatico hd

| Forgar multitipes

|_| Indui dimensdo-z

[ OK ” Cancelar ]I Ajuda

Figura 14: Salvando camada vetorial



4,

GEORREFERENCIAMENTO DE IMAGEM

Roteiro para georreferenciar no QGIS

No Menu Projeto, selecione Novo;

No menu Projeto selecione Propriedades do Projeto;

Na janela do SRC, defina o sistema de referéncia a ser utilizado para o
georreferenciamento. Atualmente, o sistema SIRGAS 2000 é o sistema oficial
brasileiro. No caso de coordenadas planas, para o municipio de Belo Horizonte,
utiliza-se: SIRGAS 2000 / UTM 23S;

No Menu Raster, verifique o item Georeferenciador > Georreferenciar. Caso nao
esteja disponivel, no menu Complementos, Gerenciar e Instalar complementos,
selecione Georeferenciador GDAL;

Na janela do Georeferenciador, no menu Arquivo selecione Abrir raster, localize o
arquivo a ser georreferenciado;

Na imagem aberta, insira os pontos de controle conforme exemplificado no mapa
e na tabela abaixo:

S \f .
@ u D L= | [Ponto X (m) Y (m)
< de

T
<3

ﬂ m /\l ° 4 610523.33 | 7796556.15
< e

Controle

g 1 610352.81 | 7796597.66

2 610282.03 | 7796765.87

610581.10 | 7796798.45

17.

18.
19.

Figura 15 — Georreferenciamento

Identifique os pontos, aproximando a imagem utilizando os controles de zoom, se
necessario;

Clique no botdo Adicionar ponto da Barra de Ferramentas;

Com o cursor em formato de cruz, clique no local da foto correspondente ao ponto 1;

. Na janela aberta, digite as coordenadas do ponto 1 descritas na tabela;

. O par de coordenadas é exibido na imagem;

. Repita os passos para os demais pontos;

. Confira os valores na tabela exibida abaixo da imagem na janela do Georeferenciador;
. Clique no botao Iniciar Georeferenciamento da Barra de Ferramentas;

. Na janela Info, clique no OK para definir o tipo de transformacao;

. Na janela Configuracdes de transformacado, selecione o tipo Poligonal 1. Indique um

local de saida para o raster. Selecione Carregar no QGIS ao concluir e clique OK;

Se for solicitado indique o sistema de referéncia geodésica SIRGAS 2000 / UTM zone
23S;

Feche o Gerenciador e grave o texto dos pontos, se desejar.

No menu Camada, Adicionar camada raster, selecione o arquivo de saida salvo.



5. ESTRUTURA E CRIAGAO DE CAMADAS VETORIAIS

5.1 Estrutura de um shapefile

Uma camada shapefile é formada por um conjunto de arquivos com extensdes diferentes com
o propdsito de associar em uma sé camada a geometria a tabela de atributos. A tabela a seguir
apresenta os formatos de arquivos de um shapefile:

Extensao arquivos shapefile Descrigéo
.DBF Armazena tabela de atributos
.SHP Armazena a geometria da camada
.SHX Indexacao espacial relacionado ao
desempenho. Filtro primario.

Outro tipo de extensdo possivel de ser encontrado dentre os arquivos shapefile é a
extensdo.prj. Esta extensdo permite o armazenamento do sistema de referéncia cartografica.

5.2 Criando uma camada shapefile

As formas mais usuais para representac¢oes vetoriais sdo do tipo ponto, linha e poligono. Para
criar uma nova camada shapefile, selecione no Menu Camada > Criar Nova Camada >
Shapefile. Na tela seguinte, escolher o tipo de feicdo que se deseja criar: ponto, linha ou
poligono; definir o SRC (sistema de referéncia cartografica). E possivel criar os campos
(colunas) na opgdo Novo Atributo.

P Nervo conisida vetoral [

Tipo

® Ponto Linha Paligono

EPSG:4326 - WG5S 84 Especifique o SRC
Novo atributo

HNome

Tipo Dados de texto -

Espessura | 30 Predsdo | |

Lista de atributos

Home Tipo Espessura Precisio
id Integer 10

oK Cancelar Ajuda

Figura 16: Criacdo de camada vetorial

Ao pressionar ok, escolher um caminho para salvar a camada a ser criada. Apds ser criada, a
camada serd adicionada no Gerenciador de Camadas.




6. CALCULO DE MEDIDA (AREA)

Para o célculo de medidas no QGIS abra a tabela de atributos da camada que se pretende

G
realizar o calculo de &rea e clique no icone Abrir Calculadora de Campo “* . Para efetuar
calculo de medida no QGIS ndo é necessario existéncia de um campo na tabela que se
pretende efetuar o célculo da area. E possivel alterar a unidade de medida na caixa de
propriedade do projeto em: Menu Principal> Projeto> Propriedade do Projeto> Geral>

Medigdes.

O exemplo mostrado na Figura 17 considera a pré-existéncia de um campo numérico. Neste
caso, a opgdo Atualiza um campo existente deve ser marcada. Escolha a coluna a ser utilizada
no combo disponivel e monte a expressado a ser utilizada na aba Expressao.

No caso do célculo de Area escolha o comando $area em Geometria (ver figura 17). Pressione
OK.

1/ Quadra_ctm : Feigdes de totais: 17561, filtradeo: 17561, selecionade: 0 = | & P
7 B 4 /' Calculadora de camy » " lilﬂ—hj
P Y e | B po
1.2 ID_QUADRA_CTM = X Todos | | Atualizar
Atualizar apenas 0 feicies selecionadas
A ESTRICAQ | [ Criar um nove campo- [¥] Atualiza um campo existente- EENTO—I area_m2 I_‘_l
1 Criar um campo virtual 385647 —
) Nome do nove Campa 229.47
|area_m2 - ] !
Tipo do novo campa numere inteiro (inteiro)
3 = 80138
Comprimento do campo de saida | 10 Precisao ] : 1
! | Expresso | Editor de Fungles | ik
5 — 12155,22
HEEUEREN Buscar 2
& farea X row_number “ | Retorna a area da feicio atual A area SUREES
Aggregates | |l calculada por esta funcéo respeita
7 Campo e Valores tanto a configuracdo do elipsoide do 3 13695.25
Condicionais projeto atual come as configuracies  |=
3 Conversdes de unidade de area. Ex: Se o elipsoide 1091.30
Cor foi configurado para o projeto a area
9 » Custom calculada sera elpscidal, s o elipsoide B6606,35
4 Geometria néo for definido a drea calculada sera '
10 angle_at_ver... planimétrica. 29133.67
=3 Sarea T
11 ol ™| 4 area L S _ 12139.12
Prévia de saida: 3856.4658203125 — T
12 1225160
13 [ OK ] | Cancelar I [ Ajuda I 2107 e
] i i3
| T Mostrar todas as E [ "_]

Figura 17: Calculadora de campo




7. EDIGAO DE CAMADA SHAPEFILE

A edicao de camadas no QGIS ocorre por meio da barra de ferramentas Digitalizar: Exibir >
Barra de Ferramentas > Digitalizar.

q Edicdes atuais: permite salvar e reverter edictes

/| — Alternar Edicéio: habilita ediciio para a camada selecionada
[_‘ﬂ' — Salvar Edicdes na Camada: salva as edicdes realizadas na camada
&9 — Adicionar Feigéio: permite a criacéio de feicSes, no caso poligono

Ferramenta de Nos: habilita os vértices possibilitando que sejam movimentados, inseridos ou excluidos

C:& —— Mover Feicdes: movimenta as feicies
@
-
L) ——— Excluir selecionados: apaga feicées selecionadas

—— Recortar Feicdes: permite recortar feicdes
— Copiar Fei¢des: copia feicdes

—— Colar Fei¢des: cola feicdes

Figura 18: Barra Digitalizar

Para editar e comecar a vetoriza¢do clicar com o botdo direito sobre a camada criada e
selecionar Alternar Edicdo (lapis). Todos os objetos da camada ficam selecionados, habilitando
a vetorizacdo pelos botdes dos respectivos tipos: pontos, linhas ou poligonos. Apds o fim da
vetorizacdo, clique com o botdo direito para finalizar a feigao.

Para terminar a edicdo da camada e salvar, cligue com o botdo direito sobre a camada e
novamente em Alternar Edigcdo. Clique em gravar a camada. As edigdes estardo salvas.



8. IMPORTAGAO DE ARQUIVO CSV

No Menu Camada> Adicionar Camada, a op¢do A Partir de Um Texto Delimitado, permite
importar para arquivos CSV exportados do LibrOffice Calc ou do MS Excel. Para importar esses
dados para ambiente SIG, é fundamental que o documento CSV contenha as duas colunas com
coordenadas X e Y.

A figura seguinte ilustra uma importacado de um arquivo CSV sobre casos de dengue:

, 5
/% Criar uma camada a partir de arquivo de texto delimitado @&J
Mome do Arquive | C:fUsers/fpr110529/Desktop/dengue.geo.cav Procurar...
Nome da camada | dengue.geo Codificacio | System -
Formato do arquivo C5Y (texto separado por delimitador) @ Delimitadores persenalizados Delimitador de expressao regular
Virgula Tabulacio Espaco Dicis pontos ® Ponto e virgula
Outros delimitadores Citagdo = Escape | *
Opcdes de registro Mimero de linhas de cabecalho a descartar | 0 < % Primeiro registro tem nomes de campos
Opgles do campo Aparar campos Descartar campos vazios Separador decimal € a virgula
Definicio de geometria ® Coordenadas de ponto Texto bem conhecido (WKT) Sem geometria (atributo apenas de tabela)
Campo X | X ~ | CampoY |Y - Coordenadas GMS
Configuraches da camada Usar indice espacial Usar indice de subgrupos Clhar arquivo
2 |eoweao| x| v DIAGNOSTIC ABRANG BAIRROPOP | REGIONAL | rotulo.diagnostico |
1 8901 605629,52 | 7801914,79 |2 |C.5.00M ORICNE ;Ouro Preto PAMPULHA |DESCARTADO |
Z_;HUU i 614316,59 | 7800064,32 |1 | €.5.5ANTA INES |Boa Vista LESTE CONFIRMADO
3 | 1 602753,04|7788103,01 |2 C.5.MIRAMAR |Brasil Industrial  |BARREIRO | DESCARTADO
4 | 1 615251,59 | 7799764,35 | 2 | C.5.MARIANG DE ABRELl |Mariano de Abreu |LESTE DESCARTADC 131
5 | 1 604415,86 | 730122724 |2 |C.5.5ANTA TEREZINHA | Castelo PAMPULHA |DESCARTADO {v |
4] I ]
QK | Cancelar Ajuda

Figura 19: Criagdo camada texto delimitado

Ao final da importacdo, os pontos serdo exibidos na janela de mapa.



9. CRIAGAO DE MAPA TEMATICO

O QGIS permite criar diferentes tipos de mapas tematicos a partir dos registros da camada.
Para construir um mapa acione a caixa de propriedade da camada: botdo direito >
Propriedades > Estilo. Para criar um mapa tematico, especifique o tipo de mapa, o campo a ser
utilizado e o método estatistico, no caso de mapas de gradagdo de cores (apresentam valor).

Podemos ver na Figura 21 exemplo de mapa tematico categorizado.

3
/| Propriedades da camada - Regional | Estilo -.L_ M
-
[= cotegorizado 5
Coluna abe NOME_REGIOMAL Y-
Simbola [ Mudar... ]
Cor do gradients [Cnres aleatdrias v] Editar [ nverter
Sw'mb_ulu' alor Legenda
Py 4 @ N BARREIRO BARREIRO
v = CENTRO-SUL CENTRO-5UL
® o s
NORDESTE NORDESTE
[Eal NORQESTE NOROESTE
= . NORTE NORTE
[ ] OESTE OESTE
| | PAMPLLHA PAMPLLHA
|n s i) . VENDA NOVA VENDA NOVA
el |
(G metsdados
etadados
i s ot
Varidveis
b izacdo da camada
Legenda Transparéndia [ v [F
Modo de mistura da camada Normal =
Mt T Y =
[] Desenhe os efeitos &
[] controle da ordem de renderizacio de feicies 24
=]
Figura 20: Estilo
sa- . .
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@c -N-&-L,EEE =4
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=
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e @ [ cenmrosuL
Q- W e
@ o @ [ noroesTe
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B veroa nova
el |

4 <
i .‘ -
=
¥
‘oordenad, 531247, 7796588 W Escala 1255597 v @ mpla 100% |5 otagd 0,0 [2] ] Renderizar €0 EPSG:31983 @

Figura 21: Mapa Temdtico



10. JUNGCAO DE ATRIBUTOS

10.1 Juncao de dados por atributo

O procedimento Join permite agregar dados de uma tabela alfanumérica a uma tabela de uma
camada geoespacial. E possivel, portanto, agregar os dados de uma tabela em formato .xls a
um arquivo shapefile. Obrigatoriamente, as tabelas do Excel e a de atributos de um shapefile,
devem conter uma coluna de equiparacdao com os valores que serdo capazes de associar uma
tabela a outra.

# Propriedades da camads - Endereca.intergea | Unides ?l =
Nt Geral Unir camatas Unir campo Campo alvo Cache de memdria Prefixo Campos unidos
T =i
§ sstio # Adicionar unids de vetor 1.2 i
€ rotios Urir camadas [EEED -]
B compos Unir campa [22310_eroereco -]
Camporat b IDEND -
Q/ Renderizaciio e I' ]
[¥] Armazenar temporariamente a camada unida na memdria virtual
Criar indice de atrbuto no campa de uniso
P[] Escolhs que campos estio unidos
¥ [] Prefixo do nome do campo personalizada
UMEL_LISTA_
.
= Legends
L
Estlo ~ [ ok | [ conclr | [ picar | [ Ajuda

Figura 22: Jungdo de Atributos

10.2 Juncéao de dados por Localizagao

A unido de atributos por localiza¢do, ou join espacial, permite realizar associacdao entre tabelas
com base na localizacdo espacial, ou seja, por meio das geometrias georreferenciadas.

O join espacial é geralmente utilizado quando as tabelas de atributo das camadas ndo
possuem uma coluna de equiparacdo. Sendo assim, as informacGes de uma tabela sdo
inseridas em outra tabela por meio da localiza¢do espacial.

Acesse o Join Espacial em: Menu Principal> Vetor> Gerenciar Dados > Unir Atributos pela
Posicdo. Na janela que se abre escolha a operagdo a ser executada.



¥ Ui atiitutos gt posican |9 [
Perémetios | Log | Excaster comoprocessoembotz] Join attributes by location
Camada vetorial alvo =
[Equip_saude [Fpsc:32723] ~ ][] @)
Unir camada vetorial
[area_sbrangenda_saude [EPse:31982) =)l ([@]
Predicado geométrico
[¥] intersecta
Precisdo
0,000000 = _J
Sumério do atrbuto
Tomar atributos da primeira feicio localizada -
Estatisticas para o sumério (separado por virgulas){opcional]
sum,mean,min, max,median
Unir tabelas
| Apenas manter registros correspondentes -
Camada unida
[Create semporary layer] [
[] Abrir arquive de saida depeis executar o algaritmo u
| 0%
Run ‘ Fechar

Figura 23: Unido por localizagdo

11.CRIAGAO DE LAYOUT

O modo layout no QGIS é denominado Compositor de Impressdo e permite imprimir ou
exportar o layout final do trabalho.

Para acionar o modo de impressdao no Menu, Projeto, selecione Novo compositor de
impressdo e dé um nome.

Serd aberta uma segunda janela, fora do QGIS, com as opg¢bes por Menu e Barras de
Ferramentas e também as Propriedades de cada item de composi¢do, conforme adicionados.

11.1 Adicionando Mapa

Para adicionar a exibicdo da janela do mapa, no Menu Esboco, selecionar Adicionar Mapa. Em

seguida desenhe um retangulo com o icone Adicionar Novo Mapa ~ sobre a area de
impressao. As camadas disponiveis no mapa serao exibidas dentro do retangulo delimitado.

Para ajustar o mapa no retdngulo desenhado utilize os botdes Selecionar/Mover Item e Mover
item de Conteudo para ajustar o mapa ao retangulo desenhado.

Ao selecionar o mapa, as propriedades sdo exibidas em uma janela a direita, permitindo
realizar as configuragdes do layout. A primeira aba, Composi¢ao permite alterar as opgdes de
Papel. A segunda aba, Propriedades do item, permite efetuar altera¢des especificas
relacionadas aos elementos do mapa.



/' Pamputha ol

Compositor  Editar VisSo Esboco  Afias  Configuractes
= (G 5 T e Bl @ P O ] 7 | ==
5] —,,]L— D B eiglhb yﬁw P =] = 5 5
R [ W W - SR X o PR [ s st de comendes |
Ttens x
® (@ Item
@ [ mapat
Mapa 0
<imagem>
8= S T
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Figura 24: Layout

11.2 Adicionando Etiqueta

Para adicionar textos como titulo, por exemplo, no Menu Esboco, selecionar Adicionar
Etiqueta. O procedimento pode ser aplicado pelo botdo da Barra de Ferramentas lateral.

Com o cursor em forma de cruz, desenhe um retangulo que ird conter o texto. Na aba
Propriedades do item, em Rétulo, aparece o texto padrdao QGIS. Apague e digite ou
sobrescreva o texto desejado.

Em Aparéncia, clique em Fonte e faca as altera¢des desejadas.

O comando Adicionar Etiqueta também é usado para criar a fonte das informag¢des do mapa, a
saber:

Sistema de Referéncia Cadastral (SIRGAS 2000/UTM Zona 23S ou outro);
Fonte/data: origem dos dados (6rgdo, empresa, etc...);

Elaboracdo: nome de quem criou o mapa;

Data: data de elaboracdo do layout (ano, més, etc...).

11.3 Adicionando Barra de Escala

Para adicionar uma escala no mapa, no Menu Esbogo, selecionar Adicionar Barra de Escala,
escolha o local desejado, dentro da janela do mapa e dé um clique. A Barra de Escala é exibida.
O procedimento pode ser aplicado pelo botdo da Barra de Ferramentas lateral. Para fazer
alteragdes, selecione a barra a aba Propriedades do Item.

E importante definir a unidade de distancia desejada para efetuar a respectiva leitura a partir
dos segmentos da barra.

SO 0 S50 100 150 200 km
N T .

Figura 25: Escala



11.4 Adicionando Legenda

Para adicionar uma legenda no mapa, no Menu Esboco, selecionar Adicionar Legenda e
arrastar ou desenhar o retangulo onde sera inserida a mesma. O procedimento pode ser
aplicado pelo botdo da Barra de Ferramentas lateral.

Nas Propriedades do Item podem ser efetuadas alterag¢Ges, como titulo, fonte, colunas, etc. A
opc¢do Atualizacdo Automatica em Itens da Legenda permite que os itens da legenda sejam
alterados de maneira totalmente automatica, ou seja, em consonancia com as altera¢des no
gerenciador de conteldo da 4rea de trabalho do QGIS. No caso de optar por realizar altera¢des
na legenda de forma manual do projeto do QGIS, desmarque a op¢do Atualizacdo Automatica
e faca as alteracbes desejadas.

Legenda

Regional

BARREIRO
CENTRO-SLL
LESTE
I NORDESTE
B MORCESTE
B MORTE
QESTE
PAMPULHA
I VENDA NOVA

Figura 26: Legenda

11.5 Adicionando Imagem

Para adicionar uma imagem no mapa, no Menu Esbogo, selecionar Adicionar Imagem e
arrastar ou desenhar.
Este comando é utilizado também para incluir um simbolo de orientagdo do mapa (Rosa dos

Ventos).
Na propriedade do Item, expandir a aba Buscar Pastas. Nesta opg¢do sdo disponibilizadas
imagens, dentre elas, imagens de Rosa dos Ventos.

| ttens | Histdrico de comandos |
Itens x

® [ Item

| <imagem>

Legenda

<escala grafica>

Regides Administrativas d...
Mapa 1

Mapa 0

[F]  <imagem:>

| Composicio | Propriedadesdoitem | Geracio de Atias |
Propriedades doitem x
Figura

W Propriedades principais
fonte da imagem
OGRA1/QBI52~ L. 8/apps/agis-trvafarmons Nortrron 0558 | o | 455 =
modo redimensionar
[Aproximar =)
Posicio

[superior esquerda ]

F.‘er‘/,g‘\f+mrh=m f g
HOBXE i S E
A @;D !(:FH ‘d;"w .erel}m uﬁf Lf;

‘(Do“

Figura 27: Orientagao



> Adicionando Tabela de Atributos

Para adicionar uma tabela de atributos no mapa, no Menu Esbogo, selecionar Tabela de
Atributos e arrastar ou desenhar.

> Adicionando uma moldura

Para adicionar uma moldura para os elementos no mapa, na barra Ferramentas selecione,
Adicionar Forma e em seguida Adicionar retangulo. Arraste e desenhe a moldura contornando
os elementos inseridos. O estilo da moldura pode ser alterado na opg¢ao Estilo na Propriedade
do Item. Para movimentar a moldura para trds dos demais itens acesse Esboco (menu
principal)> Enviar para tras.

11.6 Adicionando grades de coordenadas

Para adicionar uma grade de coordenadas (gride), selecione a janela do mapa. Em
Propriedades do item, habilite a opgdo Grades e clique no botdo + (adicionar nova grade). O
SRC serd o do Projeto, mas permite alterar. Em Intervalo, digite valor para x e para y.
Verifique se os espacamentos das grades sao suficientes e altere os valores do X e do Y, se for
o0 caso. Em Moldura da grade, escolha Estilo de moldura, Tamanho e Espessura. Habilite
Desenhar coordenadas e altere as op¢des, dentre Formato, Esquerda, Direita, Topo, Base, e
outras.

11.7 Salvando o Projeto e o Compositor
Ao final da edicdo do mapa, ao salvar o Projeto, o Compositor de Impressao também devera
ser salvo: Menu Principal > Compositor > Salvar Projeto. E possivel ainda salvar o Layout como

um Modelo, clicando no respectivo botdo da barra de ferramentas padrdao do Compositor de
Impressao.

11.8 Imprimindo e Salvando como Imagem

Um mapa com os elementos descritos anteriormente podera ter a seguinte apresentagdo:
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Figura 28: layout mapa temdtico

Para imprimir o mapa, selecione Compositor, Imprimir ou clique no botao da impressora.

Para salvar uma imagem do mapa, selecione Compositor, Exportar como imagem, ou clique
no bot3do respectivo.

Para salvar uma imagem do mapa em formato SVG (para uso em sistemas na internet),
selecione Compositor, Exportar como SVG, ou clique no botdo respectivo.

Para salvar uma imagem do mapa em formato PDF, selecione Compositor, Exportar como
PDF.
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