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1.7.  MAPAS DE RISCO GEOLOGICO PARA USO
INSTITUCIONAL CORRENTE

Nota Explicativa

Inicialmente apresenta-se uma conceituacdo de risco geoldgico que vem sendo
utilizada por especialistas. De modo simplificado, Risco é o produto da
probabilidade de ocorréncia de um certo evento pelo dano material e/ou humano
a ele associado. O risco estd sempre presente. Principalmente nos casos aqui tratados
sdo raras as situacdes de probabilidade nula, e consequentemente de risco nulo. Trata-
se aqui de situacBes em que esse risco ndo é fortuito, mas estruturalmente vinculado ao
fator geoldgico e as modalidades de ocupacdo e uso tipicas da cidade. Nos estudos
elaborados para o municipio de Belo Horizonte, a eventos (p. ex. escorregamento)
acrescentou-se processos, (p. ex. erosdo, poluicdo do lencol freatico) porque, embora
ndo ocorrendo em regra de forma brusca como um evento, podem evoluir para isto e
mesmo ndo o fazendo, conduzem igualmente a danos, materiais e humanos.

Os mapas a que se refere esta nota sdo: O Mapa de Risco de Escorregamentos, o Mapa
de Risco Associado a Escavacgdes, 0 Mapa de Risco de Poluicdo do Lencol Freatico e
0 Mapa de Risco de Erosdo. Estes mapas sdo, em verdade, camadas do Mapa de
Predisposicdo ao Risco Geoldgico no Municipio de Belo Horizonte, adaptadas para
uso diario pelo Pessoal Técnico da Secretaria Municipal de Atividades Urbanas
(SMAU) no exame de processos de sua alcada. Sdo mapas de elaboracdo simplificada,
destinados a fornecer orientacdo inicial para os procedimentos de analise de projetos.
Significam eles, cada um em relagdo ao proprio tema, que as areas assinaladas tendem
a apresentar o respectivo tipo de risco em grau significativo. Ha que notar o seguinte :

Os dados basicos, assim como a interpretacdo, estdo baseados na Escala 1:25.000,
adequada a objetivos de planejamento. N&o tem, portanto, a analise elaborada o poder
de resolucéo para discriminar pormenores ndo cartografaveis nesta escala. Desta forma
as modalidades de risco ndo incidem necessariamente na totalidade das &reas
incluidas, nem estardo necessariamente ausentes das areas ndo incluidas. Isto
significa que, nas areas incluidas, o processo deverad ser apropriadamente instruido
para confirmagdo da presenca da respectiva situagdo de risco e tomada das necessarias
medidas de prevencdo, ou para a sua exclusdo; nas areas nao incluidas recomenda-se
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tomar cuidados semelhantes se 0 ponto em questdo recair em situacdo similar a das
areas incluidas. Para cada mapa dao-se orientacdes especificas.

Chama-se atencdo para o fato de que, a pedido dos Técnicos da PBH, procurou-se
restringir as areas incluidas de modo a evitar uma certa desmoralizacdo do
instrumento, pela repeticdo de previsdes ndo confirmadas. Isto vem, naturalmente,
acompanhado do compromisso da cautela em relacéo as areas nao incluidas.

Para o uso cotidiano, recomenda-se que 0s Técnicos trabalnem com esses mapas como
se fossem mascaras superpostas ao mapa de localizacdo do ponto considerado, para
fins de réapida identificacdo do enquadramento, e que adotem palavras-chaves para a
exigéncia de dados complementares, conforme sugestdo constante destas orientacdes.

Mapa de Risco de Escorregamentos

Esta € a modalidade de risco geoldgico que tem sido objeto de preocupacdo maior em
Belo Horizonte. Os fatores de risco associados sdo os relacionados a situacdo
geoldgica (litologia, inclusive quanto ao estado de alteracdo, aspectos estratigraficos e
estruturais) e ao contexto geomorfoldgico (aspectos morfogenéticos e declividade). Os
critérios adotados para a elaboracdo deste mapa foram: a) na faixa das rochas
metassedimentares foram incluidas as vertentes plano-convexas e as cabeceiras em
anfiteatro, ambas de alta declividade. Neste dominio foram excluidas as areas de
afloramento da Formacdo Caué devido a favoravel condicdo de estabilidade
promovida pela situacdo de confinamento da foliacdo da rocha, que apresenta
mergulho para SE, pelas boas condi¢des de drenagem natural devido a sua posicéo
topografica e a existéncia, no topo, da cobertura de canga, além disto levou-se também
em conta o0 conjunto das restricdes de outra ordem a ocupacdo; b) no dominio das
rochas gnaissicas do Complexo Belo Horizonte, foram selecionadas as areas com
cabeceiras em anfiteatro de alta declividade. Eventos de escorregamento ocorrentes
neste dominio estdo quase sempre associados a processos erosivos.

Palavras-chaves: Escorregamento, estabilidade de taludes, bota-foras instaveis,
contencdo, estudos geotécnicos.
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Mapa de Risco Associado a Escavacoes

Inicialmente, chama-se atencdo para um fato facilmente comprovavel numa pesquisa
retrospectiva em jornais: acidentes em servicos de escavacOes mecanizadas ou
manuais (cavas de fundaces, tubulBes, cisternas, cortes, trincheiras e po¢os) ocorrem
com muita freqiéncia, muitas vezes devida a escassa supervisdo técnica tipica da
simplicidade da obra ou da fase em que ela se encontra. O nimero de vitimas é grande,
superando o que se manifesta no periodo chuvoso. Existem areas geologicamente
propensas a este tipo de acidentes e elas foram classificadas no Mapa de Predisposi¢édo
ao Risco Geologico, sendo o mapa aqui apresentado um extrato daquele, incluindo
apenas as areas mais expostas.

Palavras-chaves: formacGes allvio-coluviais, bota-foras instaveis, solos
compressiveis, fundacdes, escavacdes, estudos geotécnicos.

Mapa de Risco de Poluicdo do Lencol Freatico

A poluicdo do lencol freatico é um processo insidioso do qual muitas vezes nao se da
conta até que a poluicdo é detectada, ai ja tarde para remediar. Os principais danos
relacionados a poluicdo sdo: a transmissdo de doencas, geralmente por aguas de
cisternas ndo controladas, ou de pocos rasos; inutilizacdo do aquifero por dezenas de
anos ou para sempre; incidéncia de custos de tratamento que ndo seria necessario se o
aquifero nao fosse poluido. A prevencdo contra poluicdo do lencol fredtico em Belo
Horizonte € extremamente importante porque o0s recursos hidricos subterraneos,
embora limitados, podem ser suficientes para absorver o crescimento vegetativo da
demanda, evitando investimentos muito elevados em captacéo, tratamento e aducédo de
agua proveniente de mananciais cada vez mais distantes. O mapa foi elaborado, de
forma simplificada, com base em dados geoldgicos e hidrogeoldgicos que integram o
resultado dos estudos promovidos ao abrigo do Convénio PBH/FUNDEP, com o
Departamento de Geologia do IGC/UFMG atuando como Orgéo Executor. Os critérios
gerais adotados para elaborar este mapa simplificado foram: Incluir toda a faixa de
metassedimentos na por¢do sul do municipio, com excec¢do do Grupo Sabard; incluir
0s principais eixos de drenagem, que geralmente estdo entulhados de sedimentos e
funcionam como captadores importantes das aguas poluidas; incluir faixas amplas em
torno da lagoa da Pampulha de modo a preservar a qualidade das reservas subterraneas
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associadas ao espelho d’agua; incluir certas areas de cabeceiras que funcionam como
importantes concentradoras e ampliar as faixas em torno de maci¢os gnaissicos cuja
morfologia e solos de cobertura favorecem a propagacdo dos poluentes; incluir as
areas ocupadas por cemitérios.

No exame de processos este € um caso em gue tipicamente se deve levar em conta a
natureza da ocupacdo e tipo de uso, devendo dar-se atencdo especial aos casos de
postos de gasolina, garagens de transportadoras, oficinas mecanicas, hospitais,
depdsitos de produtos quimicos, em geral todos os grupos de atividades que geram
efluentes perigosos inerentes a atividade ou acidentalmente.

Palavras-chaves: efluentes perigosos, areas de recarga de aquiferos, hidrogeoquimica
ambiental, zoneamento e modelo hidrogeoldgico, protecdo de aquiferos.

Mapa de Risco de Erosao

Erosdo ndo constitui propriamente evento geoldgico, mas processo de velocidade
variavel sazonalmente e por influéncia da atividade antrdpica. Salvo casos de espécie,
ndo estdo associados a ele perdas humanas; as perdas materiais em regra ocorrem
gradualmente, mas podem assumir valores muito elevados e tém caracteristicas
diversas das relacionadas a epis6dios bruscos como os escorregamentos. E que no caso
da erosdo as perdas sdo cumulativas no tempo, perduram quanto a seus efeitos e tém
uma incidéncia difusa. Descartadas as areas de urbanizacdo consolidada ou protegidas
guanto a manutencdo da cobertura vegetal, em principio, qualquer area em fase de
ocupacdo ou adensamento é passivel de sediar processos erosivos provocados pela
remocdo da cobertura vegetal, decapeamento e concentracdo de drenagem e por outros
tipos de intervencdo. A vulnerabilidade das areas ao escoamento torrencial é
classificAvel com base nas caracteristicas da situacao fisiografica e geoldgica presente,
a primeira proporcionando o gradiente que condiciona o poder erosivo das torrentes e
a segunda respondendo pela vulnerabilidade intrinseca dos materiais geoldgicos - a
erodibilidade. Assim, ndo serdo erodiveis (em tese) areas em que um dos fatores esteja
inteiramente ausente, 0 que, obviamente, constitui um limite ndo realizado nas
condigdes reais.
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Para a elaboracdo do mapa de risco de erosdo foram adotados os seguintes critérios: a)
para a faixa de dominio das rochas metassedimentares, onde a erodibilidade natural é
predominantemente baixa, foram consideradas apenas as areas de cabeceiras em
anfiteatro de alta declividade devido a concentracdo do escoamento superficial,
provocada pela morfologia da feicdo, e conseqliente estado de alteracdo mais
avangado, permitindo uma agao mais “eficaz” do fluxo torrencial; b) para o dominio
do Complexo Belo Horizonte foram consideradas as diferenciacdes lito-texturais do
gnaisse tipico gerando zonas onde mesmo em situacdo de média declividade (20 a
30%) a ocorréncia de processos erosivos tem alta probabilidade.

Areas de mineracdo de materiais granulares na encosta da serra do Curral, e situadas
sobre filitos do Supergrupo Minas, mesmo ndo incluidas neste mapa, por razbes
operacionais, devem ser consideradas areas de risco de eroséo.

Palavras-chaves: erodibilidade, lavra de materiais granulares, reabilitacdo,
escoamento pluvial, drenagem, cobertura vegetal, terraplenagem, pavimentacéo,
estudos de processos erosivos.

Belo Horizonte, 20 de maio de 1996.

Edézio Teixeira de Carvalho
Claudia de Sanctis Viana
Equipe do Projeto
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