2013

Normas e Padroes para Gestao
de Dados Espaciais

b
VENDANGVA =
4,

; N
-.- * 2 LA iehn

&
Prefeitura de Belo Horizonte - PBH
Empresa de Informagao e Informatica de
Belo Horizonte S/A - PRODABEL
01/03/2013



Prefeitura de Belo Horizonte - PBH

Empresa de Informatica e Informacao de Belo
Horizonte S/A - PRODABEL

Geréncia de Projetos Especiais — GPES-PB

Normas e Padroes para Gestao de Dados Geoespaciais

NP1 - Recomendacdes para elaboracdo de documentos cartograficos

SMGO

Belo Horizonte, Abril de 2013.



a.
b.
c.
d.

SUMARIO

1. Introducéao: O Projeto Normas e Padroes para Dados Geoespaciais
2. Objetivo
3. Tipos de Documentos Cartograficos

Carta/ Mapas de Base ou Referéncia
Mapas Tematicos

Mapa Virtual e Mapa Digital

Mapas Mentais

. Elementos e Componentes Visuais por tipologia de Documento

Cartografico

5. Balanco Visual e Layout: Recomendacées ao CGTIC/ CETIC
6. Recomendacoes

a. Criacao de uma Politica Municipal Cartografica

. Glossario de Termos



1. Introducgao: O Projeto Normas e Padroes para Dados Geoespaciais

Belo Horizonte é um municipio pioneiro no uso de ferramentas de Geoprocessamento e dos
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) na gestdo publica municipal. Desde o inicio da década
de 1990, por meio de agbes conduzidas pela Empresa de Informdtica e Informacdo do
Municipio de Belo Horizonte - Prodabel, o uso da informacdo georreferenciada se difundiu
pelas unidades descentralizadas da PBH, como as secretarias, regionais, empresas publicas e
autarquias. Entretanto, o uso descentralizado dos SIG provocou a perda do controle de
parametros de qualidade dos dados geograficos produzidos em cada unidade. Atualmente,
ndo ha controle sobre questGes significativas para o compartilhamento de dados como, por
exemplo, padrdes para levantamento, producdo, qualidade, estrutura de armazenamento,
consisténcia e seguranca dos dados, boas praticas em sistemas gerenciadores de banco de
dados geograficos, parametros de projecdo cartografica, fonte, escala de obtenc¢do, bem como
informacdes sobre a instituicdo responsavel por sua criagdo e manutencgdo. A solugdo para
esse problema provém da implantacdo de um ambiente corporativo, que, entre outros
beneficios, permitird o compartilhamento de informacgdo geogréfica entre as unidades da
Prefeitura. Cada unidade continuara a gerir seus dados geograficos, porém seguindo as
diretrizes a serem estabelecidas. Neste contexto, a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE)
surge como uma solugdo interessante para esse tipo de necessidade, pois permite o acesso aos
dados geograficos de modo facil, eficiente e eficaz e garante interoperabilidade entre as

diversas aplicacdes.

Um dos pilares nos quais uma IDE (Figura 1) deve estar fundamentada sdo as normas e
padrdes. Conforme o Decreto Federal 6666/08 que instituiu a Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE), padrGes sdo necessarios para facilitar e ordenar a geragdo, o armazenamento,
0 acesso, o compartilhamento, a disseminagdo e o uso dos dados geoespaciais. O uso de
Normas e PadrGes visa assegurar o controle da qualidade, o acesso e a interoperabilidade de
dados e informacgGes geoespaciais, indispensdveis nas a¢des de interesse do governo, dessa

forma, facilitando a tomada de decisdes.
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Figura 1 — Pilares de uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE). Fonte: CONCAR.

2. Objetivo

A Prefeitura de Belo Horizonte, alinhada com as recentes demandas por padronizagdo para
interoperabilidade na utilizacdo de dados espaciais criou, através do Programa Especial de
Geoprocessamento o Projeto Normas e Padrées para Dados Geoespaciais. Entre os objetivos

desse projeto, estava:

Elaborar documento com defini¢do dos padrdes adotados para os dados geoespaciais,
tais como topografia, proje¢do cartogrdfica, simbologia, modelo de dados, metadados,
desenvolvimento de servigos de dados, regras de consisténcia, formas de manipulagdo
dos dados, periodicidade de atualizagdo, mecanismos de atualiza¢Go e aquisicGo de
dados geoespaciais;

Dessa forma, o presente documento objetiva apresentar parametros a serem adotados como
padrao na elaboragdo de documentos cartograficos no ambito da Prefeitura, de modo a
promover o acesso a informacdo de qualidade aos usuarios de dados espaciais. Como
resultado, espera-se garantir a disseminacdo de informacdo geografica de qualidade
garantindo ao usudrio destes produtos cartograficos o acesso a informacgOes essenciais
relacionadas a sua elaboragdo, tais como a projecao cartografica, escala, data de elaboracao,
fonte de dados, entre outros. Esta pratica ird permitir o uso correto dos dados representados,
orientando o seu uso na formulagdo de politicas publicas e intervengbes no territério. Além
disso, a padronizacdo de elementos como a simbologia e a representacdo grafica dos
elementos permitird ao leitor do mapa a interpretacdo correta das estatisticas expressas, bem

como a sua comparagdo com outros produtos.

Serdo estabelecidas recomendacdes sobre os elementos indispensaveis para composicdo dos

mapas no ambito da Prefeitura. Entretanto, outras definicdes devem ser redigidas sobre as



normas e padrdes para cartografia. A este respeito, o Decreto Municipal N. 14045 de 22 de
Julho de 2010 criou o Comité Gestor de Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo — CGTIC e
estabeleceu a Coordenacdo Executiva de Tecnologia da Informacdao e Comunica¢cdao. Conforme
pode ser observado pela figura 2, abaixo, os Grupos Técnicos que compde a Coordenacdo
Executiva — CETIC sdo responsaveis pela “Analise e proposicdo de diretrizes e Normas”
aplicaveis a Prefeitura. Dessa forma, os Grupos Técnicos em Cartografia e Topografia a serem
criados no ambito do CETIC serdo os responsaveis pela normatizagao oficial dos documentos

cartograficos produzidos pelos érgdos da administracdo direta e indireta municipal.
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Figura 2. Estrutura Organizacional do CETIC.

A constatacdo da responsabilidade do CETIC na formulagdo e proposi¢cdao de normas e padroes
levou a uma alteragdo do escopo do Projeto Normas e Padrdes para Dados Geoespaciais.
Dessa forma, o presente documento ird se restringir a definicdo dos elementos indispensaveis
aos mapas, bem como a tragar orientacdes preliminares aos Grupos Técnicos sobre temas

relevantes a serem normatizados em cartografia, a saber:

1. Composicdo de Layout: definicdo de um template a ser adotado para a Prefeitura de
Belo Horizonte

Cartografia Tematica: defini¢cGes sobre elaboracdo de simbologias

Definicdo de uma Politica Municipal de Cartografia

Requisitos basicos de arquivos CAD



3. Tipos de Documentos Cartograficos

Existem varios tipos de documentos cartograficos ou instrumentos de transferéncia de
conhecimento geografico que utilizam a representa¢do espacial como forma de comunicagao.
Entre estes, é possivel citar as cartas, mapas base ou de referéncia, os mapas tematicos, os
encartes ou inser¢des, mapas virtuais e midias digitais. Cada uma dessas formas de
representacao cartografica possui um propdsito que justifica a sua utilizacdo, e deve

incorporar elementos especificos que auxiliem a interpretacdo do seu leitor.

Nogueira (2008) alertou que, antes da elabora¢do de um documento cartografico é necessario

saber:

i. O seu proposito

ii. O publico alvo

iii. Recursos financeiros disponiveis para sua elaboragdo

iv. Forma de disposicdao para uso: impresso ou digital. Se digital, em qual dispositivo
eletronico se dard a sua leitura? Computadores, celulares ou GPS?

v. Dimensdes finais do mapa (se impresso). Deve ser compativel com a escala e tamanho
da area considerada.

vi. Se imagens raster forem incorporadas, qual a resolu¢do minima?

vii. Disponibilidade de dados que atendam ao objetivo do mapa

viii. Disponibilidade de softwares;

Ha relativa divergéncia entre autores no que se refere aos elementos minimos que devem
compor um mapa. Apresentamos a seguir os tipos distintos de documentos cartograficos, e

elementos (ou componentes visuais) minimos necessdrios para a sua elaboracao.
a) Carta/ Mapas de Base ou de Referéncia

As Cartas mapas base ou de referéncia contém conjuntos de dados que proporcionam
informacdes genéricas de uso ndo particularizado, elaborados como bases imprescindiveis
para o referenciamento geografico de informacgGes sobre a superficie do territério em analise
(CONCAR, 2009). Podem ser entendidos como insumos bdsicos para o georreferenciamento e
contextualizacdo geografica de todas as tematicas territoriais especificas. Dados de referéncia
sdo aqueles sobre os quais se constroi ou se referencia qualquer outro dado de referéncia ou

tematico.



O exemplo mais conhecido de carta ou mapa base/ de referéncia sdo as cartas topograficas. O
principal objetivo desses documentos é representar graficamente os principais elementos que
compbe a superficie terrestre, meios transporte (ferrovidrio, rodoviario, hidroviario),
localidades, hidrografia e relevo, representado por curvas de nivel sob forma de isolinhas. Os
mapas de referéncia possuem convencgdes cartograficas padronizadas, de forma que uma vez
compreendida torna facil a sua leitura. Para exemplificar, reproduzimos trechos da carta
topografica Belo Horizonte, na escala 1:50 000 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Os elementos

i. Nome/ Titulo da carta ou mapa de referéncia

ii. Instituicdo

iii. Selo

iv. Série

v. Quadro de ConvencGes Cartograficas

vi. Nomenclatura da série

vii. Grade de coordenadas em metros, definindo quadriculas.
viii. Coordenadas em graus dos cantos da carta: auxiliam a localizacdo da carta
ix. Projecgao

X. Escala Gréfica e Numérica

xi. InformacdGes Técnicas

xii. Fonte de Dados

xiii. Autoria

xiv. Conteudo

xv. Articulacdo da Folha
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b) Mapa Tematico

Os mapas temadticos consistem em documentos cartogréficos, em qualquer escala, que
representam variados temas (geologia, demografia, pedologia, zoneamento, economia
indicadores, etc.) por meio de simbologias que se adequem a natureza dos dados. O objetivo

do mapa tematico é o estudo, andlise e comunicacdo dos temas representados.

A cartografia tematica ilustra o fato de que ndo se pode expressar todos os fenGmenos num
mesmo mapa e que a solucdo é, portanto, multiplica-los, diversificando-os. O objetivo dos
mapas tematicos é o de fornecer, com o auxilio de simbolos qualitativos e/ou quantitativos
dispostos sobre uma base de referéncia, geralmente extraida dos mapas e cartas topograficas,
as informacdes referentes a um determinado tema ou fendmeno que estd presente ou age no

territério mapeado. (IBGE, Nogbes Basicas de Cartografia, 1998).
c¢) Mapa Digital
D. Sui e Michael Goodchild
Mapas digitais: SIG’S como midias de massa.
Web based SIG
Volunteered Geographic Information (VGI) — Informagdo Geogréfica Voluntéria/

Oportunidade para disseminacdao colaborativa de conhecimento, O SIG se
transformou em uma midia para construcdo de didlogos e interagdes sobre questdes
sociais. As contribuicdes evoluiram de técnicas para sociais. Sem duvida a contribuicao
online de VGI se tornou uma linguagem para cidaddos expressarem usas opinides
sobre eventos cuja localizacdo geografica é relevante. Mudanca paradigmatica no SIG,

de um modelo estatico e antiquado para um servigo de assisténcia inteligente.

Contribuicdes dos SIG’s para o Jornalismo, midias sociais, redes sociais baseadas em

localizagdo geografica.
Além da simples representagao espacial

Vem de forma crescente sendo reconhecido como midia comunicativa, p.ex.

Geomedia, MapTube.



Redes de relacionamento sdao cada vez mais baseadas em localizagdo e mapas.

As midias convencionais, cada vez mais se baseiam nos SIGs para reportar suas

noticias.

Conforme os SIG’s evoluiram da concepc¢ao inicial restrita a estacdes de trabalho para
a WEB, a funcdo basica de compartilhamento e comunicacdo de conhecimento sobre
0 espaco geografico se tornou mais evidente. Atualmente hd milhares de sites na web
oferecendo uma variedade de mapas e servicos geoespaciais. Ex. o lancamento de

ferramentas de mapeamento como o Google Earth, Bing Maps.

Responsabilidade da Prefeitura em participar desse processo, oferecendo informacoes

fidedignas aos usudrios, criando formas de participacao direta,

Should he or she wait for the official information from government which may be slower, or should he or
she trust VGI that is asserted without validation?

A convergéncia SIG’s em midias sociais também esta alterando essas ferramentas do
processo de anadlise estatica para um processo mais dindmico, onde o tempo é um
elemento critico e o monitoramento ocorre quase em tempo real para dar suporte a
decisdes. Necessidade de ferramentas que representem/tratem a informacdo como
em continua mudanga. Ferramentas para automaticamente descobrirem informagdes

relevantes para uma aplicagcdo particular na Web

Grande disponibilidade de informacgdes, generalizacdo cartografica de acordo com as
escalas....automaticamente retirar camadas de acordo com o zoom, mapa base, cores

pastéis para o mapa base que deve ser:
Limites, ruas, labels,

*Cognicao

Hierarquia dos dados

Muitos mapas e produtos informacionais derivados destes, estardo em formatos bem
diferentes dos produtos tradicionais em papel. A percepg¢ao do cérebro humano destas
novas imagens eletronicas € bastante diferente daquela dos produtos em papel.

(7609-27544-1-PB)

Usabilidade: aspectos funcionais e aspectos interface-usuario



4. Elementos e Componentes Visuais por tipologia de Documento
Cartografico

i. Mapade Fundo

O mapa de fundo apresenta o recorte geografico da area sobre a qual serd representada a
informacdo geografica e temas em questdo. Por exemplo, para mapas tematicos que tratem
de quaisquer categorias tematicas em Belo Horizonte, devera ser inserido ao menos o mapa de
fundo do limite municipal oficial. Outros exemplos de mapas de fundo para Belo Horizonte
podem ser os Limites de Regionais, Territérios ou Bairros e o desenho oficial da Lagoa da
Pampulha. Em geral o mapa de fundo consiste na unidade geografica basica sobre a qual se

refere uma estatistica ou dado representado.
ii. Titulo

O mapa tematico representara um tema, que devera ser declarado no titulo. O titulo, além de
dizer do que se trata, deve especificar onde se da o acontecimento e em que data. Deve
responder, portanto, as seguintes perguntas: “O qué?”, o “Onde?” e o “Quando?” (Martinelli,
2007). O Titulo, entretanto, deve ser sintético e direto. Ndo é necessario se estender muito ja
que parte das explicagbes ird ser representada na legenda e subtitulo (quando houver).
Quanto a sua disposicdo no mapa, deve estar localizado na parte centro-superior (Martinelli,

2007; Nogueira, 2008).

iii. Subtitulo

O subtitulo do mapa ndo é obrigatério e exerce fungdo complementar ao titulo, quando

necessario. Deve estar localizado abaixo do titulo, e com tamanho de fonte inferior a deste.
iv. Orientagdo Geografica

A orientacdo geogréfica pode ser representada por dois elementos em um documento
cartografico. Em primeiro lugar o Norte Geografico, representado por uma seta e a letra “N”
representando o ponto cardeal Norte. De acordo com Nogueira (2008) a indicacdo do Norte
Geografico preferencialmente deve estar posicionada do meio para baixo do mapa. Caso haja
a grade de coordenadas no mapa, a inser¢do do Norte deixa de ser obrigatdria. A insercdo do
Norte é especialmente importante caso a regido representada no mapa ndo seja familiar ao

leitor.



A grade de coordenadas, ou grid, corresponde a uma malha de referéncia que cruza a area do
mapa indicando pontos de latitude e longitude que servem como referéncia para o leitor do

mapa. E recomendada para mapas tematicos, mas n3o é obrigatéria.

Para a representacao das coordenadas no sistema UTM deve-se indicar N para as coordenadas
Norte-Sul e E para as coordenadas Leste-Oeste. Logo, uma localidade qualquer sera definida
no sistema UTM pelo par de coordenadas E e N (Rosa, 2004).

v. Escala

A Escala é um elemento cartografico de grande relevancia para o uso do mapa. Usualmente, os
mapas apresentam relagGes entre feicdes representadas nos mapas, sendo necessario ao seu
leitor abstrair informacdes de distancia entre elementos, por exemplo. A escala sera o
parametro que ird, portanto, estabelecer a relacdo entre objetos representados no documento
cartografico e a realidade. Dessa forma, a escala é uma proporcdo matematica, portanto

adimensional, entre o mapa e a realidade que ele representa, expressa pela férmula:
E =d/D, onde

E= Escala do mapa
d= Distdncia na representagdo cartogrdfica

D= Distdncia na realidade.

A escala estd associada a precisdo grafica (Rosa, 2004), que consiste na menor grandeza
medida no terreno, capaz de ser representada em desenho por meio da escala mencionada. A
experiéncia tem demonstrado que o menor comprimento grafico que se pode representar em
um desenho varia entre 0,2 e 0,5 mm, sendo, portanto, este erro admissivel. Portanto, o erro

pode ser determinado por:

Erro admissivel no terreno = erro mdaximo desejdavel no papel x denominador da escala x

fator de conversdo

Exemplo: Para um mapa na escala de 1 : 2000, admitindo-se um erro no papel de 0,5 mm,

temos:
Erro admissivel no terreno = 0,5 mm x 2000 x 0,001 m/mm=1m

O erro tolerdvel, portanto, varia na razdo direta do denominador da escala e inversa da escala,
ou seja, quando menor for a escala, maior serda o erro admissivel. Os elementos cujas

dimensdes forem menores que os valores dos erros de tolerdncia, ndo serdo representados



graficamente. Em muitos casos é necessario utilizar-se conveng¢des cartograficas, cujos

simbolos irdo ocupar no desenho, dimensdes independentes da escala’.

A escala escolhida para representacdo cartografica tera implicagdes sobre a forma simbologia
do mapa. Por exemplo, uma edificacdo. Caso a representagdo seja em nivel de detalhe ela
podera ser representada por um poligono. Por outro lado, caso a escala do mapa seja

pequena, devera ser representada por simbologia pontual.
A escolha da escala depende da menor feicdo no terreno que deseja -se representar. Portanto:

Denominador da Escala = menor fei¢éio (m) / erro mdximo desejavel no papel x fator de

conversdo

Exemplo: Considerando uma regido da superficie da Terra que se queira mapear e que possua
muitas feicdes de 10 m de extensdo, a menor escala que se deve adotar para que essas feigdes

tenham representacgdo sera:
Denominador da Escala=10m /(0,5 mm x 0,001 m/mm) = 20.000

N3o existe um melhor tipo de escala. A escolha da escala é determinada em funcdo da
finalidade do mapa e da conveniéncia da escala. Assim, pode-se dizer que o primeiro item

determina a escala e o segundo, a construcao do mapa.

E importante lembrar que o tamanho da escala varia de acordo com a area a ser representada
no mapa. Uma area pequena, como um bairro, por exemplo, exige uma escala grande, com
denominador pequeno. Uma area grande, como o Brasil, por exemplo, exige uma escala
pequena, com denominador grande. Quanto maior for a escala maiores serdo os detalhes
sobre o espa¢co mapeado. Por exemplo, um mapa urbano possui muito mais detalhes do que

um mapa politico do mundo.

Ha duas formas de representar a escala e um mapa: a escala grafica e a escala numérica,

sendo que o mapa pode conter ambas:

1-35 000 Escala Numérica

[ e
| km Escala Gréfica
] 0.5 1 2

1 . . .~ /0 ..
A Lei....define a precisdo cartografica exigida de acordo com a escala do mapa.



A escala numérica é representada por uma fragdo na qual o numerador representa uma
distancia no mapa, e o denominador, a distancia correspondente no terreno (Rosa, 2004).
Ocasionalmente pode ser suficiente, especialmente no caso de mapas de escala grande e ou

que ndo sofrerdo reducgdes e ampliagGes.
A escala gréfica

Apesar de ser um elemento importante para leitura do mapa, sua funcdo é auxiliar (Nogueira,

2008) e sua aparéncia deve ser discreta.
vi. Legenda

Legenda - explicacdo das convenc¢des adotadas no mapa para representacdao dos dados
geograficos; (SITE DO IGA). A legenda deve estar localizada na parte inferior da folha (Castro,
2004). Na sua composicdo deve-se estar atento ao nivel de organizacdo, modo de implantacdo
e variaveis de retina (visuais). Na construcdo da Legenda deve-se respeitar a seguinte ordem

na disposicdo das informagées: Pontual > Linear > Zonal.
vii. Projecao Cartografica

A projecdo cartografica consiste na solucdo encontrada para a representacdo de dreas
consideraveis da superficie terrestre em um plano, que consiste no mapa. Como a superficie
terrestre é curva, de formato elipsoidal, “a representacdo plana desta superficie envolve
dificuldades tais que exigem laboriosas solu¢ées. Este tipo de superficie ndo permite a sua
representacdo em um plano sem dobras ou rasgaduras Portanto, nenhum mapa serd exato, ou
seja, geometricamente semelhante A figura que deseja representar; ele sempre terd
deformagdes. (NOGUEIRA, 2008, p.39). Existem varios tipos de projecGes cartograficas, e sua
adequabilidade é determinada em funcdo das propriedades da area representada que se
deseja conservar, da extensdao da area representada no mapa e da posicdo desta drea no

globo.
viii. Autor

E necessario indicar o responsavel pela elaboracio do mapa, encarregado pelo tratamento

estético e estatistico das informagdes apresentadas.
ix. Fonte

E necessario inserir a fonte de todos os dados utilizados na elaboracdo do mapa, sejam eles

tematicos ou de referéncia. Estas informacgdes, juntamente



X. Data

E importante inserir a informacdo referente a data de elaboracdo do mapa e a data a que se
refere a informacdo representada. Nesses casos, a data referente a informacao representada
(quando o contexto temporal for relevante) é inserida preferencialmente no titulo ou
subtitulo. No caso da data da elaboracdo do documento cartografico, esta deve constar
juntamente as informagGes sobre projecdo cartografica, Datum, autoria, fonte, inseridas em

uma caixa de texto na porgdo inferior do mapa.
xi. Encarte
4. Mapa Virtual

5. Mapa Mental

!--—-——--—-—--}

Figura x. Exemplo de folheto cartografico.

Retirado de: http://www.01.ign.es/ign/resources/cartografiaEnsenanza/

5. Requisitos para CAD

Um sistema CAD (Computer Aided Design) é uma ferramenta para capturar dados analdgicos
em formato legivel por maquina. Os modelos de CAD tratam os dados como desenhos
eletronicos em coordenadas do papel. Por contraste, num sistema de Geoprocessamento os
dados tém poucas simetrias e regularidades que podem ser reproduzidas. Mais ainda, os
dados estdo sempre georeferenciados, isto é, localizados na superficie terrestre; na grande
maioria dos casos, os dados estdo numa projecdo cartografica - que impde uma distorcao

relativa as coordenadas geograficas.

Uma caracteristica basica e geral num SIG é sua capacidade de tratar as relagGes espaciais
entre os objetos geograficos. Denota-se por topologia a estrutura de relacionamentos

espaciais (vizinhanca, proximidade, pertinéncia) que podem se estabelecer entre objetos



geograficos. Armazenar a topologia de um mapa é uma das caracteristicas basicas que fazem
um SIG se distinguir de um sistema CAD. Em grande parte das aplicacdes de CAD, os desenhos
nao possuem atributos descritivos, mas apenas propriedades graficas (como cor e espessura).
Ja em Geoprocessamento, os dados geograficos possuem atributos, o que torna necessario
prover os meios de consultar, atualizar e manusear um banco de dados espaciais. Muitos
problemas no uso destas ferramentas decorrem do fato de que, por inexperiéncia, muitos
técnicos utilizam um CAD desconsiderando o rigor cartografico que um SIG exige.

Exemplos de CAD

6. Criagdao de uma Politica Municipal Cartografica

A politica municipal cartografica visard o direcionamento para a permanente elaboragdo e
atualizacdo dos produtos cartograficos de interesse municipal. Para definicdo da Politica
Cartografica Municipal, deverdo ser escolhidos membros dos d6rgaos municipais envolvidos

SMMA, SMAPU, PRODABEL, SUDECAP, URBEL....ETC.

Integragdo com os 6rgdos que também desenvolvem estudos cartograficos para o
municipio...alinhamento...

Compatibilizar os interesses da cartografia municipais com os Plano Cartografico de Minas
Gerais e o Plano/ Politica Cartografica Nacional.

Diretrizes
Melhorar a qualidade da produgao cartografica municipal
Toponimia: nomes

Competéncias do Grupo de Trabalho

I - fornecer subsidios a elaboragdo da politica cartografica municipal;
Il - coordenar a implantagdao de medidas que visem ao desenvolvimento do mapeamento no
territério municipal, em articulagdo com érgdos federais normativos e executores da

cartografia nacional;

Il - definir diretrizes relativas a atua¢do das unidades cartograficas da administragdo publica
estadual, necessdrias a consecu¢cdo dos objetivos e metas do setor;

IV - analisar o Plano Estadual de Cartografia e participar de sua execugdo;

V - definir as prioridades, com base em estudos e pesquisas efetuados junto a institui¢cGes
publicas e privadas, quanto a realizacido de servicos -cartograficos no Estado;



VI - propor a criagdo de comissGes regionais, setoriais e locais, destinadas ao desenvolvimento
de idéias e processos inovadores para a gestdo do setor cartografico municipal;

VIl - manifestar-se sobre as questdes afetas a cartografia, em articulagdo com oérgdos e
entidades do setor;

VIl - manter permanente intercAmbio e colaboragdo com 6érgdos congéneres federais e
municipais;

IX - elaborar o seu regimento interno.

7. Grupos Técnicos de Trabalho
Eixos de trabalho
- Topogradfia
- Geodésia
- Cartografia de Base
- Cartografia Temdtica

- Aquisigdo de dados por sensores
Referéncias

http://www.01.ign.es/ign/resources/cartografiaEnsenanza/conceptosCarto/concepCarto_18.h
tml






ANEXO 1. Exemplo de mapa tematico com elementos sugeridos. Subtitulo /‘ Titulo
- /
Situaca biental da Bacia do C ho - Belo Horizont
/@ Ituagcao amplental da bacCla do Lercainno - belo norizonte
. (Aréas de Preservagdo Permanente - 30 m
Simbolo Legenda
Institucional Legenda
Cobertura Vegetal Removida em App’s (pos 2007) -
3 Cobertura Vegetal Removida fora de App’s (pos 2007) -
1=
2
Mapa de ~ Grid de Areas de Preservagéo Permanente |:|
Fundo Coordenada Outras Mudangas de Uso/ Cobertura da Terra
Limite da Bacia do Cercadinho [ |
Localizacdo da Bacia do Cercadinho
em Belo Horizonte Encarte de
Localizacao
Norte
Geografico
N
Elaboracao: Leticia Hissa - Prodabel 1:35 000
Projecao: Universal Tranversa de Mercator
Datum: SAD-69 - Fuso 23 S [ [ Tkm
Fonte: Projeto - Change Detection BH/ SMGO-BH/PRODABEL 0 0,5 1 2
SMMA-PBH
Fundo: Ortofotos - 2007

Autoria, Fonte de Dados, Projecao
Cartografica

Escala Grafica e
Numérica




